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01 Memoria







01.01 Enllumenat




Antecendents i objecte del projecte

L'Ajuntament d'Amposta vol implementar l'enllumenat exterior de la pista
poliesportiva N°2 de la zona adjacent al pavell6 d’esports situat al carrer Sebastia Joan
Arbé amb les caracteristiques luminiques suficients per desenvolupar competicions
federades quan per coincidéncia d’horari o0 altra causa no es pugui disposar del pavelld
cobert i tenint en compte que les dimensions de la pista compleix amb el modul POL-3
de la Secretaria General de I'Esport de la Generalitat de Catalunya.

Aguesta instal-lacié d'enllumenat es realitzara d’acord amb les actuals Normes vigents
en aquesta matéria i donant compliment al REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A
BAIXA TENSIO (R.E.B.T. - R.D. 842/2002).

Amb el fi de procedir a la realitzacio de les corresponents obres, es redacta el present
projecte basic per LENLLUMENAT EXTERIOR DE LA PISTA POLIESPORTIVA N°2,
per I'execucid de les corresponents obres. En ell es defineixen els criteris que deuran
seguir-se en la realitzacio de les obres, determinant les dades basiques i criteris de
calcul utilitzats, l'exposicié grafica del sistema mitjancant Planols que s’adjunten i el
Pressupost economic previst per la total realitzacié de les Obres que conformen I'estudi.

Reglamentacio i normativa a complimentar

Per la realitzacio d'aquest annex i durant I'execucié del mateix es tindran en compte les
seglients Normatives, Reglaments i Ordenances vigents en la data de la seva redacci6 i
execucio de les Obres:

» Ordenances de I' Ajuntament d'’Amposta que puguin afectar a les obres.

> Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensio.

» Real Decreto 1890/2008, de 14 de novembre, pel que s’aprova el reglament
d’eficiencia energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les instruccions
tecniques complementaries EA-01 a EA-07.

» Instruccions Técniques Complementaries ITC-BT del reglament amb referéncia a
I'enllumenat public exterior, aixi com les guies d'aplicacié6 emeses pel Ministerio
de Industria y Energia.

» Totes aquelles Disposicions i Resolucions sobre Instal-lacions eléctriqgues en
Baixa Tensi6 dictades per la Generalitat de Catalunya.

» Normes i directrius particulars de la Companyia subministradora.
» |, en general, totes aquelles Normes, resolucions i disposicions de aplicacio,

referents a la posada en servei de les instal-lacions eléctriques en Baixa tensio, i
de tots els elements que composen la mateixa.

Classificacié de la instal-lacié i justificacié segons Decret 363/2004 de 24
d’'agost




Segons aquest Decret, les instal-lacions d’enllumenat exterior amb una
P > 5kW s’inclou a l'article 7.1 punt h) i per tant requereix d'una inspeccio
inicial per una EIC autoritzada. Al mateix temps, i segons l'article 7.2, s’ha de
realitzar una inspeccio cada 5 anys també per una EIC.

Es obligatori, tal com es descriu a l'article 9.1, signar un contracte de
manteniment entre I'instal-lador autoritzat i el promotor.

Per tant, el tipus de tramit a realitzar per la legalitzacié de la instal-lacié
electrica de baixa tensié ve condicionat per la seva classificacid. Es per aixé
gue la instal-laci6 resta classificada al grup “k” com a instal-lacié d’enllumenat
exterior amb P > 5kW i, per tant, els materials i el muntatge de la instal-lacié
eléctrica es fara segons s’estableix a la ITC BT-09 del REBT. Els tramits a
realitzar es faran efectius a la Delegaci6 d’Industria de les TTE de Tortosa,
previa inspeccio de la instal-lacioé per una EIC.

Solucié adoptada. Justificacio

Per I'enllumenat de la pista poliesportiva es seguiran els seguents criteris:
- Pista poliesportiva de dimensions: 44,00 x 32,00 ms.
- Collocacié de columnes de 10 ms. d'alcada on s'allotjaran 3 projectors de
600 w/u suportats per un entramat de 2,50 ms. de longitud.
- Les columnes es repartiran uniformement per donar una un nivell
d’il-luminacié horitzontal mitja de 200 lux amb una uniformitat mitjana no
inferior a 0,50.

Descripci6 de les obres

Caracteristiques lluminotécniques

Nivell d’il.luminacié: S’ha procurat obtenir una il-luminacié mitja, com a minim, de 200
lux, que correspon als requisits marcats per la Secretaria General d’Esports per competir
en esports federat i amb un coeficient d'uniformitat mitja no inferior a 0,50

Luminaries: S’han escollit de tal manera que dirigeixin, amb el minim de pérdues, el flux
lluminGs emeés pels projectors i que permetin instal-lar I'equip auxiliar al seu interior. Es
col-locaran:

- Tres projectors per columna model TOP-604, classe | amb armat d’alumini injectat
de color negre i grau de proteccié optica IP-66 de Carandini o similar, apta per
lampades de VSAP de 600 W/T-S.

Lampades: S’han elegit lampades del tipus V.S.A.P. (Vapor de Sodi Alta Pressid) degut
al seu alt rendiment lluminés i a la seva llarga vida mitja.

Columnes: Es preveuen tots el punts de llum instal-lats en columnes tronc-coniques de
10,00 m d'algada amb una conicitat del 13 % construides amb acer galvanitzat de 4
mms. de gruix amb un suport de 2,50 ms. de longitud a una algada no inferior als 9,00



mSs., on es suportaran els projectors, amb porta de registre i tanca de seguretat.

Caracteristiques eléctriques

Tipus de Installacié: La instal-laci6 eléctrica per I'enllumenat sera subterrania complint i
respectant les distancies minimes fixades al Reglament Electrotecnic:

- Distancia des del terra a part superior del tub > 0,4 m.

Proteccié de les luminaries: Cada lluminaria estara protegida contra sobreintensitats
amb fusibles de 10 A. muntats a la base de la columna amb porta d’accés.

Connexio, desconnexié i comandament de la xarxa: La posada en servei i
desconnexié de la xarxa és fara per mitja de comandament manual des de el quadre
general de proteccié i maniobra instal-lat a la zona de pas a I'entrada dels vestidors.

Centres de Comandament: En ells es muntara el quadre de maniobra, control i
proteccio de cada instal-laci6, a més dels conjunts de mesura.

La proteccio general estara formada, per tractar-se d'un consum aproximat de 10,8 KW
(400/230 V):

- fusibles de 63 A g3

- Conjunt de mesura CPM2-D4 amb comptador tipus 10(90)A.

- Interruptor control de potencia de 20 A IlI+N

- Interruptor general automatic IlI+N d'intensitat nominal de 40 actuant en un temps
inferior a 0,3 s, i amb un poder de tall de major o igual a 4,5 KA.

Els quadres de maniobra, control i protecci6 de cada linia quedara col-locat alli on
s'indica al Planol i disposara per cada una de les linies de l'aparellatge reflexat als
Planols d'esquema eléctric unifilar (fusibles, contactors, interruptors manuals, interruptor
magnetotérmics i diferencials).

Obres de terra i fabrica

La canalitzaci6 és fard quan s'executen les obres de construcci6 de la pista
poliesportiva.

Segons s'indica als planols i amb I'objecte de substituir els cables en cas d'avaria, es
construiran unes arquetes de 40x40 cm. dimensions interiors, amb parets de fabrica de
rajola (totxana) de 15 cm. de gruix, arrebossada interiorment, amb marc i tapa de ferro.

Les columnes de 10,00 m d'alcada es disposaran damunt de base de formigd H-200, de
80x80x100 cm. amb 4 perns d'ancoratge de 27 mm de diametre i de 90 cm de longitud.

Posada a terra de la instal-lacio eléctrica

Les parts metalliques accessibles de la instal-laci6 deuran protegir-se contra la
possibilitat de que en un moment donat pugin quedar en tensio respecte a terra. Amb




'objecte de limitar aquesta i assegurar la immediata actuacid de les proteccions
diferencials, s'instal-lara la corresponent posta a terra segons les indicacions de la
Instruccié ITC-019 del vigent Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio.

Per la qual cosa es connectara cada punt de llum al circuit de terra. El col-lector del
circuit de terra sera de coure aillat de 1x35 mm? per la instal-lacié subterrania, el qual
discorrera per l'interior de la canalitzaci6 existent.

Aquest circuit de terra es connectara a uns eléctrodes de terra formats per piques de 2
m. d’alcada, de ferro coblejat i de 2 cm. de diametre, als punts senyalats a planol.

Calculs eléctrics

Les formules emprades son les seglents:
Sistema Trifasic:

I=Pc/1,732 x U x Cosj = amp (A)
e=1732xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxLx Senj/ 1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasic:

I =Pc/UxCosj=amp (A)
e=2XxI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxL x Senj/1000 x n)] = voltios (V)

On:

Pc = Poténcia de Calcul en Wats.

L = Longitut de Calcul en metres.

e = Caiguda de tensié en Volts.

K = Conductivitat. Coure 56. Alumini 35. Alumini-Acer 28.
| = Intensitat en Ampers.

U = Tensid de Servei en Volts (Trifasic 6 Monofasic).

S = Seccio del conductor en mmz2.

Cos j = Cosinus de fi. Factor de poténcia.

n = Nam. de conductors por fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitut en mwW/m.

Les caracteristiques generals de la xarxa sén:
Tensio(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Cosj:0.85

Aixi es té una poténcia eléctrica instal-lada és:

6 Uts x (3x600 W/Ut) = 10.800 W.




TOTAL POTENCIA ELECTRICA INSTAL-LADA: 10.800 W

| considerant el coeficient 1,2 de majoracioé per els elements auxiliars, ens dona una
poténcia minima a contractar de:
10.800 x 1’2 =12.960 W.
Tenint en compte la Guia Vademecum de la companya subministradora, la poténcia a
contractar sera de 13,85 KW., 400/230 V. IllI+N

A continuaci6 es presenten els resultats obtinguts pels diferents branques i nusos:

Calcul d'intensitats i dimensionament dels conductors:

Linia O':li;Zn Igleusséi L?mng. Conduc.| Canal Aillament C(&\l/(ga InEir)ls. (Srﬁ(r::;)) I(':(;/?Csl
0 CGP QGPM 60 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 19440 | 33,01 | 4x16 92/0.8
1 QGPM 1.1 9,8 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 9720 | 16,51 4x6 53/0.8
2 1.1 1.2 47,8 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 6480 | 11,00 4x6 53/0.8
3 1.2 1.3 20,6 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 3240 | 5,50 4x6 53/0.8
4 QGPM 1.4 16,8 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 3240 | 5,50 4x6 53/0.8
5 QGPM 2.1 56,8 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 6480 | 11,00 4x6 53/0.8
6 2.1 2.2 20,6 Cu Sot.B.Tub.| RV0,6/1Kv | 3240 | 5,50 4x6 53/0.8

Calcul de les caigudes de tensio:

Nus Long. | C.d.t.(V)| Tensié Nus (V) (Srﬁ(r’;]c;)) C.d.t.(%)]| Suma Cdt
QGPM 60 -3,25 400,00 16 0,81 0,81
11 9,8 -0,71 399,29 6 0,18 0,18
1.2 47,8 | -2,30 397,70 6 0,58 0,75
1.3 20,6 | -0,50 399,50 6 0,12 0,88
14 16,8 | -0,41 399,60 6 0,10 0,10
21 56,8 | -2,74 397,26 6 0,68 0,79
2.2 20,6 | -0,50 399,50 6 0,12 0,91
Calcul de les corrents de curtcircuit:
Linia Long. Pc(W) Un (V) (Srﬁ(r’;]c;)) R() Icc(A)
0 60 19440 400 16 0,1290 | 1.969,31
1 9,8 9720 400 6 0,0562 4.521,39
2 47,8 6480 400 6 0,2741 926,98
3 20,6 3240 400 6 0,1181 2.150,95
4 16,8 3240 400 6 0,0963 | 2.637,47
5 56,8 6480 400 6 0,3257 780,10
6 20,6 3240 400 6 0,1181 | 2.150,95




01.02 Estudi luminic
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ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705
1.1 Informacio Area
Superficie Dimensions Angle[°] Color Coeficient ILlum.Mitja | Luminancia Mitja
[(m] Reflexio [lux] [cd/m?]
Terra 44.00x32.00 Pla RGB=255,255,255 80% 200 50.87
Dimensions Paral.lelepipede que inclou I'Area [m]: 44.00x32.00x0.00
Reticula Punts de Mesura del Paral.lelepipede [m]: direccio X 2.44 -Y 1.78
Poténcia Especifica del Pla de Treball [W/m2] 5.114
Poténcia Espec. d'll.luminacié del Pl. de Treb. [W/(m2 * 100lux)] 2.560
Poténcia Total [kW]: 7.200
1.2 Parametres de Qualitat de la Instal.lacio
Superficie ‘ Resultats Mig ‘ Minim ‘ Maxim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max ‘
Pla de Treball (h=0.00 m) Il.luminancia Horitzontal (E) 200 lux 57 lux 354 lux 0.29 0.16 0.56
Terra Il.luminancia Horitzontal (E) 200 lux 57 lux 354 lux 0.29 0.16 0.56
Tipus Calcul Soéls Dir.
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ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705

2.1 Vista 2D Pla Treball i Reticula de Calcul

Escala 1/300
33.00 - -
2000 * X X X X X X X X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
27.00;5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
, X X X X X X X X X X X X X X xX X x X
24.00_3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
* X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Zl'oof X X X X X X X X X X X X X X xX X x X
18_00;5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
15-°°é X X X X X X X X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X X X X X X xX X x X
12'00*2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
900 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
E X X X X X X X X X X X X X X X X X X
6-002 X X X X X X X X X X X X X X xX X x X
f X X X X X X X X X X X X X X X X X X
300*2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0.00 7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

= =

0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 1500 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00 45.00
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ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705

2.2 Vista 2D en Planta

Escala 1/300
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ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705

2.3 Vista Lateral

Escala 1/250
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ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705

2.4 Vista Frontal

Escala 1/300
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ESTUDI LUMINIC PISTA
C. & G. CARANDINI S.A.

Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E

13/07/2009

Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705

3.1 Informacio Lluminaries/Assaigs
Ref. Linies Nom Lluminaria Codi Lluminaria Lluminaries | Ref.Lamp. | Lampades
(Nom Assaig ) (Codi Assaig ) N. N.
A TOP-604 TOP-604  Vsap-600/T 324.831 12 LMP-A 1
(TOP-604/D  Vsap-600W/T) (398-5594 (/D))
3.2 Informacio Lampades
Ref.Lamp. Tipus Codi Flux Poténcia | Color N.
[Im] W] K]
LMP-A Vsap-600 WTS Vsap-600 W/T-S 90000 600 2000 12
3.3 Taula Resum Lluminaries
Ref. | Llum. | On | Posici6 Lluminaries Rotacié Lluminaries Codi Lluminaria Factor Codi Lampada Flux
X[m] Y[m] Z[m] X[°1Y[°] Z[] Cons. [Im]
A 1 X 10.67;-1.00;10.00 0;70;-72 324.831 0.80 Vsap-600 W/T-S 1*90000
2 X 11.50;-1.00;10.00 -0;77;-96 0.80
3 X 12.33;-1.00;10.00 0;77;-130 0.80
4 X 10.67;33.00;10.00 0;-70;-108 0.80
5 X 11.50;33.00;10.00 -0;-77;-84 0.80
6 X 12.33;33.00;10.00 0;-77;-50 0.80
7 X 33.33;33.00;10.00 0;70;108 0.80
8 X 32.50;33.00;10.00 -0;77,84 0.80
9 X 31.67;33.00;10.00 0;77;50 0.80
10 X 33.33;-1.00;10.00 0;-70;72 0.80
11 X 32.50;-1.00;10.00 -0;-77,96 0.80
12 X 31.67;-1.00;10.00 0;-77;130 0.80
3.4 Taula Resum Enfocaments
Torre Fila | Columna | Ref. | On | Posici6 Lluminaries Rotacié Lluminaries Enfocaments R.Eix | Factor | Ref.
2D X[m] Y[m] Z[m] X[°] Y] Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [°] Cons.
T-1 ) 3) T-1 (11.50;-1.00;10.00) (90;0;0)
1 1 1 X 10.67;-1.00;10.00 0;70;-72 2.18;25.13;0.00 -90 0.80 A
1 2 2 X 11.50;-1.00;10.00 -0;77;-96 16.03;42.08;0.00 -90 0.80 A
1 3 3 X 12.33;-1.00;10.00 0;77;-130 40.18;32.18;0.00 -90 0.80 A
T-1 D1 ) €) T-2 (11.50;33.00;10.00) (90;0;180)
1 3 1 X 10.67;33.00;10.00 0;-70;-108 2.18;6.87;0.00 90 0.80 A
1 2 2 X 11.50;33.00;10.00 -0;-77;-84 16.03;-10.08;0.00 90 0.80 A
1 1 3 X 12.33;33.00;10.00 0;-77;-50 40.17;-0.18;0.00 90 0.80 A
T-1 D2 ) 3) T-3 (32.50;33.00;10.00) (90;0;180)
1 1 1 X 33.33;33.00;10.00 0;70;108 41.82;6.87;0.00 -90 0.80 A
1 2 2 X 32.50;33.00;10.00 -0;77;84 27.97;-10.08;0.00 -90 0.80 A
1 3 3 X 31.67;33.00;10.00 0;77;50 3.83;-0.18;0.00 -90 0.80 A
T-1 D3 €)) 3) T-4 (32.50;-1.00;10.00) (90;0;0)
1 3 1 X 33.33;-1.00;10.00 0;-70;72 41.82;25.13;0.00 90 0.80 A
1 2 2 X 32.50;-1.00;10.00 -0;-77;96 27.97;42.08;0.00 90 0.80 A
1 1 3 X 31.67;-1.00;10.00 0;-77;130 3.83;32.18;0.00 90 0.80 A
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ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705
4.1 Valors d'll.luminancia Horitzontal sobre Pla de Treball
0 (x:0.00 y:0.00 2:0.00) Resultats Mig ‘ Minim ‘ Mavim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max ‘
DX:2.44 DY:1.78 Il.luminancia Horitzontal (E) 200 lux 57 lux 354 lux 0.29 0.16 0.56
Tipus Calcul Sols Dir.
Escala 1/300
33.00
é 57 71 8 83 76 85 100 105 97 97 105 100 85 76 83 80 71 57
3O'OO€ 65 84 118 160 150 157 172 158 128 128 158 172 157 150 160 118 84 65
2700 E 71 101 168 283 237 224 249 236 177 177 236 249 224 237 283 168 101 71
75 80 115 210 354 290 273 251 314 252 252 314 251 273 290 354 210 115 80
24.00£ 84 131 246 331 307 301 243 284 312 312 284 243 301 307 331 246 131 84
é 87 146 253 293 291 307 234 252 321 321 252 234 307 291 293 253 146 87
21'00{ 90 154 244 248 267 308 237 232 287 287 232 237 308 267 248 244 154 90
16,00 é 95 163 225 216 247 297 247 226 244 244 226 247 297 247 216 225 163 95
. é 95 166 212 202 237 293 252 223 217 217 223 252 293 237 202 213 166 95
15_002 95 166 213 202 237 293 252 223 217 217 223 252 293 237 202 213 166 95
E 95 163 225 216 247 297 247 226 244 244 226 247 297 247 216 225 163 95
12'00—§ 90 155 244 248 267 308 237 232 287 287 232 237 308 267 248 244 154 90
0.00 é 87 146 253 293 291 307 234 252 321 321 252 234 307 291 293 253 146 87
' é 84 131 246 331 307 301 243 284 312 312 284 243 301 307 331 246 131 84
6.002 80 115 211 354 290 273 251 314 252 252 314 251 273 290 354 210 115 80
E 71 101 168 283 237 224 249 236 177 177 236 249 224 237 283 168 101 71
3.00_1 65 84 118 160 150 157 173 158 128 128 158 173 157 150 160 118 84 65
é 57 71 8 83 76 8 100 105 97 97 105 100 8 76 83 80 71 57
0.00 3

0.00 3.00 6.00 9.00 12,00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 39.00 42.00 45.00
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4.2 Valors d'll.luminancia sobre:Pla de Treball
0 (x:0.00 y:0.00 2:0.00) Resultats Mig ‘ Minim ‘ Mavim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max ‘
DX:2.44 DY:1.78 Il.luminancia Horitzontal (E) 200 lux 57 lux 354 lux 0.29 0.16 0.56
Tipus Calcul Sols Dir.
Escala 1/400
1
32.00
E 57 71\ 80 83 /76 85 [100 105 97 97 105 100 /és 6\ 83 80,71 57
28.00 3 65 84 1&8\1{; 15 15';’/\@{513 128 128 158/171\157 /150\15;{2)/1 B4 65
E 71 101 168 237\ 224/ 249,236 177 177 236,249 |224 (237 2837168 101 71
E 80 115 210354 2001273 251 314 2521252 314 251 273290354 210 115780
24.00_3 84\151 24%5,1 713 12 ;y/ 284 243 301 307 331 246 131/|84
E 87|_146 253/ 293 321/321 252 234 307,291 293\253 146 87
20.00_1 90 1%4 248 2 E{L_ 267 248 244 1/44 90
3 95 1ei f 216 44| 242\ 247 216/225 163 |95
16.00 1 95| 166\212 202 2723 217|217 :_\zg )3 237 202 21 /:.66 95
= 95| 166/213 202\ 3 217|217 | 3 237 202 213\166 |95
12'002 95 163 225/216 5\244 ;?/ 247 216\275 163 |95
E 90| 185 244 248 267 232 2 7 | 267 248 244 1\§4 90
E 87/7146 253\ 293 291807 234 252 321|821 | 91 293 /253 1467187
8.00_ 84)/131 246 931; a({7 aO 243 284 312 i}z\ 243 801 :%7\33 246 131\ 84
= 80/ 115 211 354 200/273 251 334 2520252 314 251 2732001254 210 11580
4.00_7 71 101 /g b/ \ %'3 177 177 2%3 /1224\?7 %3\1?3 101 71
E 65 84 118 10& 3 158 128 128 158 178//157 150 A60 118 B4 65
0.00 1 57 71/80 83 7 100 105 97 97 105 100 86 |76/ 83 80\71 57| X
yﬁ M NS B
X
L L A S
0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 32.00 36.00 40.00 44.00

LUMCAL-WIN V2

www.carandini.com

Pagina 9



CARANDIN|

ESTUDI LUMINIC PISTA 13/07/2009
C. & G. CARANDINI S.A. Ronda Universidad 31 - 08007 Barcelona E Tel.+34 93 3174008 / +34 91 5322705
4.3 Corbes Isolux sobre:Pla de Treball_1
0 (x:0.00 y:0.00 2:0.00) Resultats Mig ‘ Minim ‘ Mavim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max ‘
DX:2.44 DY:1.78 Il.luminancia Horitzontal (E) 200 lux 57 lux 354 lux 0.29 0.16 0.56
Tipus Calcul Sols Dir.
Escala 1/400

32.00

28.00

24.00

20.00

16.00

12.00

©
o
s}

>
o
S

o
o
S

<

X

0.00 4.00 8.00 1200 16.00 20.00 24.00 28.00 32.00 36.00 40.00 44.00
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4.4 Diagrama d'll.luminancia Spot sobre:Pla de Treball_1 1

0 (x:0.00 y:0.00 2:0.00) Resultats Mig ‘ Minim ‘ Mavim ‘ Min/Mig ‘ Min/Max ‘ Mig/Max ‘

DX:2.44 DY:1.78 Il.luminancia Horitzontal (E) 200 lux 57 lux 354 lux 0.29 0.16 0.56

Tipus Calcul Sols Dir.

Escala 1/400

|
Yﬁ T T ]
32.00 0 39 79 8 157 197 236 276 354

28.00

|
A

24.00

,
-~

A = dREN

NS
b1

20.00

16.00

12.00

8.00

EEERSECC

L[

e T

1 T A
| [y

4.00

0.00

<

X
‘\\H‘\\H‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH

0.00 4.00 8.00 1200 16.00 20.00 24.00 28.00 32.00 36.00 40.00 44.00
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Informacié General 1
1. Dades Projecte

1.1 Informacié Area 2
1.2 Parametres de Qualitat de la Instal.lacié 2
2. Vistes Projecte

2.1 Vista 2D Pla Treball i Reticula de Calcul 3
2.2 Vista 2D en Planta 4
2.3 Vista Lateral 5
2.4 Vista Frontal 6
3. Dades Lluminaries

3.1 Informacié Lluminaries/Assaigs 7
3.2 Informaci6 Lampades 7
3.3 Taula Resum Lluminaries 7
3.4 Taula Resum Enfocaments 7
4, Taula Resultats

4.1 Valors d'll.luminancia Horitzontal sobre Pla de Treball 8
4.2 Valors d'll.luminancia sobre:Pla de Treball 9
4.3 Corbes Isolux sobre:Pla de Treball_1 10
4.4 Diagrama d'll.luminancia Spot sobre:Pla de Treball_1_1 11

LUMCAL-WIN V2 www.carandini.com



02. Amidaments







Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO

N° Ud Descripcio Amidament
1.1 M3 Excavacio6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny fluix, amb mitjans
mecanics
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 0,40 0,60 40,128
40,128 40,128
Total m3 ...... 40,128
1.2 M2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactaci6 del 90% PM
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 0,40 66,880
66,880 66,880
Total m2 ...... 66,880
1.3 M3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material tolerable, en tongades de
gruix fins a 25 cm, utilitzant pic6 vibrant, amb compactaci6 del 90 % PM
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 0,40 0,40 26,752
26,752 26,752
Total m3 ....... 26,752
1.4 U Pericé de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/I i solera de maé
calat, sobre llit de sorra
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total u ......: 5,000
15 U Bastiment i tapa per a perico de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes,
col-locat amb morter
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total u ......: 5,000
1.6 M3 Formig6 per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/10/lla, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat des de cami6
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
4 0,80 0,80 1,00 2,560
2,560 2,560
Total m3 ...... : 2,560
1.7 M Tub corbable corrugat de PVC, de 80 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressié de 250 N, muntat com a
canalitzacié soterrada
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 167,200
0,1 167,20 16,720
183,920 183,920
Totalm ....... 183,920
1.8 M Conductor de coure de designaci6 UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de secci6 3x6 mmz2, col.locat en
tub
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 167,200
0,2 167,20 33,440
200,640 200,640
Totalm ....... 200,640
1.9 M Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié 2x2,5 mm2, col.locat en
tub
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
4 22,00 88,000
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Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO

N° Ud Descripcio Amidament
88,000 88,000
Totalm ....... 88,000
1.10 Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de secci6 3x16 mm2, col.locat en
tub
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 60,00 60,000
60,000 60,000
Totalm ....... 60,000
1.11 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 167,200
0,1 167,20 16,720
183,920 183,920
Totalm ....... 183,920
1.12 Placa de connexi6 a terra de coure, en forma d'estel (calada), de superficie 0,45 m2, de 2 mm de
gruix i soterrada
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Totalu ......: 4,000
1.13 Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb portai finestreta, muntat superficialment
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
1.14 Caixa general de proteccié de poliester reforgat, de 100 A, segons esquema unesa numero 7 i
muntada superficialment
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
1.15 Caixa seccionadora fusible de 40 A, com a maxim, tripolar més neutre, per a fusibles cilindrics de
14x51 mm i muntada superficialment
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
1.16 Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 8x31 mm i fixat
apressio
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total u ......: 3,000
1.17 Comptador trifasic de tres fils, per a mesurar energia activa, per a 127 o 230 V, de 30 A i muntat
superficialment
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000
1.18 Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M, tetrapolar (4P), de
4500 A de poder de tall segons UNE 20317, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO

N° Ud Descripcio Amidament
1 1,000

1,000 1,000

Totalu ......: 1,000
1.19 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),

de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fixe instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
1.20 U Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar

(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
1.21 Ut Taxesipermisos FECSA ajustificar, on s'inclou:

- Trasllat linia fins a caixes CGP
- Connexions

- Permisos

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

1 1,000
1,000 1,000
Total ut ...... 1,000

1.22 Ut Partida d'imprevistos a justificar

Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal

1 1,000
1,000 1,000
Total ut ...... 1,000
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Pressupost parcial n® 2 ENLLUMENAT

N° Ud Descripcio Amidament
2.1 Ut Projector TOP-604 marca Carandini o similar de Vsap 600 w. Conjunt col-locat.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
14 14,000
14,000 14,000
Total ut ...... 14,000
2.2 Ut Lumenera columna tipus Multiple acer de 10 ms. d'algada amb suport de 2,5 ms. metal-lic
col-locat a 9 ms. d'algada.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ut ...... 2,000
2.3 Ut  Partidad'imprevistos ajustificar
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ...... 1,000
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Pressupost parcial n® 3 SEGURETAT | SALUT

N° Ud Descripcio Amidament
3.1 Ut Despeses Seguretat i Salut
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ...... 1,000

Amposta, juliol de 2.009
Enginyer Industrial

Joan Carles Gonzéalez Conde
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03. Pressupost







03. 01. Quadre de Preus num. 1







Quadre de preus n° 1

Import
N° Designacio
En xifra En lletra
(euros) (euros)
1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO
1.1 m3 Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins
a 2 m damplaria, en terreny fluix, amb mitjans
mecanics 5,64| CINC EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
1.2 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria
maxima 0,6 m, amb compactaci6 del 90% PM 3,29 TRES EUROS AMB VINT-I-NOU
CENTIMS
1.3 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins ja
0,6 m, amb material tolerable, en tongades de gruix
fins a 25 cm, utilitzant pico vibrant, amb compactacip
del 90 % PM 17,39| DISSET EUROS AMB TRENTA-NOU
CENTIMS
1.4 u Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de
gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera de maé calat,
sobre llit de sorra 42,15| QUARANTA-DOS EUROS AMB
QUINZE CENTIMS
15 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de foga
grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col-locat
amb morter 26,74| VINT-I-SIS EUROS AMB
SETANTA-QUATRE CENTIMS
1.6 m3 Formigé per a rases i pous de fonaments,
HA-25/P/10/lla, de consisténcia plastica i grandarip
maxima del granulat 10 mm, abocat des de camio 76,88| SETANTA-SIS EUROS AMB
VUITANTA-VUIT CENTIMS
1.7 m Tub corbable corrugat de PVC, de 80 mm dg¢
diametre nominal, aillant i no propagador de la flamg,
resisténcia a limpacte de 6 J, resisténcia @
compressié de 250 N, muntat com a canalitzacip
soterrada 2,03| DOS EUROS AMB TRES CENTIMS
1.8 m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-}
0,6/1 kV, tripolar de seccié 3x6 mmz2, col.locat en tub) 2,88| DOS EUROS AMB VUITANTA-VUIT
CENTIMS
1.9 m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-}
0,6/1 kV, bipolar de secci6 2x2,5 mm2, col.locat en
tub 1,07| U EURO AMB SET CENTIMS
1.10 m Conductor de coure de designaci6 UNE RV-}
0,6/1 kV, tripolar de secci6 3x16 mm2, col.locat eh
tub 5,89| CINC EUROS AMB VUITANTA-NOU
CENTIMS
1.11 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x3p
mmz2, muntat superficialment 5,64 CINC EUROS AMB
SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
1.12 u Placa de connexi6 a terra de coure, en forma d'estel
(calada), de superficie 0,45 m2, de 2 mm de gruix|i
soterrada 134,78 CENT TRENTA-QUATRE EUROS
AMB SETANTA-VUIT CENTIMS
1.13 u Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porfa
i finestreta, muntat superficialment 420,72 QUATRE-CENTS VINT EUROS AMB
SETANTA-DOS CENTIMS
1.14 u Caixa general de protecci6é de poliester reforcat, de
100 A, segons esquema unesa numero 7 i muntada
superficialment 117,01 CENT DISSET EUROS AMB U
CENTIM
1.15 u Caixa seccionadora fusible de 40 A, com a maxim,
tripolar més neutre, per a fusibles cilindrics de 14x5[L
mm i muntada superficialment 66,85| SEIXANTA-SIS EUROS AMB

VUITANTA-CINC CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

Import
N° Designacio
En xifra En lletra
(euros) (euros)
1.16 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolaf,
amb portafusible separable de 8x31 mm i fixat [a
pressio 7,57| SET EUROS AMB CINQUANTA-SET
CENTIMS
1.17 u Comptador trifasic de tres fils, per a mesurar
energia activa, per a 127 o 230 V, de 30 A i muntat
superficialment 177,33| CENT SETANTA-SET EUROS AMB
TRENTA-TRES CENTIMS
1.18 u Interruptor automatic magnetotéermic de 20 A

d'intensitat nominal, tipus ICP-M, tetrapolar (4P), d
4500 A de poder de tall segons UNE 20317, de
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfl
DIN 59,74| CINQUANTA-NOU EUROS AMB
SETANTA-QUATRE CENTIMS

=

1.19 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamm
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), d
sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fixe instantani, an
bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defect
construit segons les especificacions de la norm
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mn
d'amplaria, muntat en perfil DIN 65,59| SEIXANTA-CINC EUROS AMB
CINQUANTA-NOU CENTIMS

SIS

D

1.20 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40

d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolg
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-E]
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplarig,

Z=="T

muntat en perfil DIN 33,18 TRENTA-TRES EUROS AMB DIVUIT
CENTIMS
1.21 ut Taxes i permisos FECSA a justificar, on s'inclou:
- Trasllat linia fins a caixes CGP
- Connexions
- Permisos 1.200,00{ MIL DOS-CENTS EUROS
1.22 ut Partida d'imprevistos a justificar 1.000,00| MIL EUROS

2 ENLLUMENAT

21 ut Projector TOP-604 marca Carandini o similar dg
Vsap 600 w. Conjunt col-locat. 586,26| CINC-CENTS VUITANTA-SIS EUROS
AMB VINT-I-SIS CENTIMS
2.2 ut Lumenera columna tipus Multiple acer de 10 ms.
d'alcada amb suport de 2,5 ms. metal-lic col-locat a [9
ms. d'alcada. 2.519,23| DOS MIL CINC-CENTS DINOU
EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS
2.3 ut Partida d'imprevistos a justificar 800,00| VUIT-CENTS EUROS
3 SEGURETAT | SALUT
3.1 ut Despeses Seguretat i Salut 700,00| SET-CENTS EUROS

Anmposta, juliol de 2.009
Engi nyer Industrial

Joan Carl es Gonzal ez Conde
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03. 02. Quadre de Preus num. 2







Quadre de preus n° 2

Advertencia: Els preus d'aquest quadre s'aplicaran Unica i exclusivament en els casos que sigui necessari abonar
obres incompletes quan per rescisié o una altra causa no es finalitzin les contractades, sense que es pugui pretendre la
valoraci6 de cada unitat d'obra fraccionada en altra forma que I'establida a I'esmentat quadre.

Import
N° Designacio
Parcial Total
(euros) (euros)
1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO
1.1 m3 Excavaci6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny fluix, amnb
mitjans mecanics
(Ma d'obra)
Manobr e 0,010 h 15,00 0,15
(Maquinaria)
Ret r oexcavadora mitjana 0,096 h 57,16 5,49
5,64
1.2 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 90% PM
(Ma d'obra)
Manobr e 0,063 h 15,00 0,95
Manobr e especi alista 0,097 h 15,41 1,49
(Maquinaria)
Pi c6 vibrant, pl ac. 60cm 0,100 h 8,12 0,81
(Resta d'obra) 0,04
3,29
1.3 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material tolerable, en tongades|de
gruix fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactaci6 del 90 % PM
(Ma d'obra)
Manobr e especi al i sta 0,487 h 15,41 7,50
(Maquinaria)
Ret r oexcavadora mitj ana 0,100 h 57,16 5,72
Pi c6 vibrant, pl ac. 60cm 0,500 h 8,12 4,06
(Resta d'obra) 0,11
17,39
1.4 u Peric6 de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera de mp6
calat, sobre llit de sorra
(Ma d'obra)
Oicial la d' obra publica 0,973 h 16,79 16,34
Manobr e 0,973 h 15,00 14,60
(Materials)
Sorra pedra granit. 0-3,5 mm 0,012 t 18,73 0,22
Form g6 HM™ 20/ P/ 20/ 1, >=200kg/ n8 ci ment 0,132 m3 58,34 7,70
Mtlle metal.lic p/encof.perico enllum 3.. 1,007 u 0,98 0,99
Mao cal at, 290x140x100nm p/ revestir, cat ego... 8,001 u 0,23 1,84
(Resta d'obra) 0,46
42,15
15 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pgs
col-locat amb morter
(Ma d'obra)
Oicial la d' obra publica 0,341 h 16,79 573
Manobr e 0,342 h 15,00 5,13
(Materials)
Morter M4a (4 N mmR) granel 0,040 t 28,09 1,12
Basti nent +t apa p/ perico serv.,fosa grisa ... 1,000 u 14,60 14,60
(Resta d'obra) 0,16
26,74
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(euros) (euros)
1.6 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/10/Ila, de consisténcia plastica i grandafia
maxima del granulat 10 mm, abocat des de camio
(Ma d'obra)
Manobr e 0,244 h 15,00 3,66
(Materials)
Form g6 HA-25/P/10/11a, >=275kg/ nB ci nent 1,100 m3 66,52 73,17
(Resta d'obra) 0,05
76,88
1.7 m Tub corbable corrugat de PVC, de 80 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de|la
flama, resisténcia a limpacte de 6 J, resistéencia a compressié de 250 N, muntat com |a
canalitzaci6 soterrada
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,032 h 17,35 0,56
Aj udant electricista 0,019 h 15,69 0,30
(Materials)
Tub corbabl e corrugat PVC, DN=80nm 6J, 250N... 1,020 m 1,14 1,16
(Resta d'obra) 0,01
2,03
1.8 m Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de seccié 3x6 mmz2, col.locpat
en tub
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,039 h 17,35 0,68
Aj udant electricista 0,039 h 15,69 0,61
(Materials)
Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 3x6m® 1,020 m 1,54 1,57
(Resta d'obra) 0,02
2,88
1.9 m Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié 2x2,5 mm2, col.locat
en tub
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,015 h 17,35 0,26
Aj udant el ectricista 0,014 h 15,69 0,22
(Materials)
Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x2, 5nrm2 1,020 m 0,57 0,58
(Resta d'obra) 0,01
1,07
1.10 m Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de secci6é 3x16 mm2, col.locat
en tub
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,049 h 17,35 0,85
Aj udant electricista 0,049 h 15,69 0,77
(Materials)
Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 3x16m® 1,020 m 4,17 4,25
(Resta d'obra) 0,02
5,89
1.11 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,097 h 17,35 1,68
Aj udant el ectricista 0,146 h 15,69 2,29
(Materials)
Conduct or Cu nu, 1x35m® 1,020 m 1,26 1,29
P. p. accessoris p/conduc. Cu. nus 1,000 u 0,32 0,32
(Resta d'obra) 0,06
5,64

ENLLUMENAT EXTERI OR PI STA N°2

Pagi na 2




Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(euros) (euros)
1.12 u Placa de connexi6 a terra de coure, en forma d'estel (calada), de superficie 0,45 m2, de 2 mm
de gruix i soterrada
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,161 h 17,35 2,79
Aj udant el ectricista 0,161 h 15,69 2,53
(Materials)
Pl aca connex.terra Cu estel(cal.), 0, 45n2, ... 1,000 u 125,70 125,70
P. p. el em especi al s p/pl ac. connex.terr. 1,000 u 3,68 3,68
(Resta d'obra) 0,08
134,78
1.13 u Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,370 h 17,35 6,42
Aj udant electricista 0,370 h 15,69 5,81
(Materials)
Armari poliéster 800x600x300nm porta+fine... 1,000 u 404,09 404,09
P. p. accessoris p/armaris polieéster 1,000 u 4,22 4,22
(Resta d'obra) 0,18
420,72
1.14 u Caixa general de proteccié de polieéster reforgcat, de 100 A, segons esquema unesa ndmero [7 i
muntada superficialment
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,778 h 17,35 13,50
Aj udant electricista 0,778 h 15,69 12,21
(Materials)
Cai xa gral .protec.poliést.reforg.,100A Un... 1,000 u 80,86 80,86
P. p. accessoris cai xa gral.proteccio 1,000 u 10,05 10,05
(Resta d'obra) 0,39
117,01
1.15 u Caixa seccionadora fusible de 40 A, com a maxim, tripolar més neutre, per a fusibles cilindrics
de 14x51 mm i muntada superficialment
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,175 h 17,35 3,04
Aj udant el ectricista 0,239 h 15,69 3,75
(Materials)
Cai xa secci onadora <=40A, (I11+n), p/fus.ci ... 1,000 u 59,62 59,62
P. p. accessoris p/caix. seccion. fus. 1,000 u 0,34 0,34
(Resta d'obra) 0,10
66,85
1.16 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 8x31 mm i
fixat a pressio
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,112 h 17,35 1,94
Aj udant electricista 0,096 h 15,69 1,51
(Materials)
Tal lacircuit cilind.20A (1), portafus. sepa... 1,000 u 3,84 3,84
P.p.accessoris p/tallacirc.fus.cil. 1,000 u 0,23 0,23
(Resta d'obra) 0,05
7,57
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(euros) (euros)
1.17 u Comptador trifasic de tres fils, per a mesurar energia activa, per a 127 0 230 V, de 30 A i munfat
superficialment
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,032 h 17,35 0,56
Aj udant el ectricista 0,146 h 15,69 2,29
(Materials)
Conptador trif.,3fils,activa, 127/230V, 30A 1,000 u 174,44 174,44
(Resta d'obra) 0,04
177,33
1.18 u Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M, tetrapolar (4F),
de 4500 A de poder de tall segons UNE 20317, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat ¢n
perfil DIN
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,221 h 17,35 3,83
Aj udant electricista 0,191 h 15,69 3,00
(Materials)
Interruptor auto.nmagnet.,|=20A I1CP-Mtetr... 1,000 u 52,47 52,47
P. p. accessoris p/interr.nnagnetot. 1,000 u 0,34 0,34
(Resta d'obra) 0,10
59,74
1.19 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2/),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fixe instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de |2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,341 h 17,35 5,92
Aj udant el ectricista 0,195 h 15,69 3,06
(Materials)
Interruptor dif.cl.AC gamterc.,|=40A bip... 1,000 u 56,17 56,17
P. p.accessoris p/interr.difer. 1,000 u 0,31 0,31
(Resta d'obra) 0,13
65,59
1.20 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segofs
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(Ma d'obra)
Oicial la electricista 0,195 h 17,35 3,38
Aj udant electricista 0,195 h 15,69 3,06
(Materials)
I nterruptor auto.nagnet.,|=40A, Pl A corbaB... 1,000 u 26,30 26,30
P. p. accessoris p/interr.nnagnetot. 1,000 u 0,34 0,34
(Resta d'obra) 0,10
33,18
1.21 ut Taxes i permisos FECSA a justificar, on s'inclou:
- Trasllat linia fins a caixes CGP
- Connexions
- Permisos
Sense desconposici 6 1.200,00
1.200,00
1.22 ut Partida d'imprevistos a justificar
Sense desconposici 6 1.000,00
1.000,00
2 ENLLUMENAT
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Quadre de preus n° 2

Import
N° Designacio
Parcial Total
(euros) (euros)
2.1 ut Projector TOP-604 marca Carandini o similar de Vsap 600 w. Conjunt col-locat.
Sense desconposici 6 586,26
586,26
2.2 ut Lumenera columna tipus Multiple acer de 10 ms. d'alcada amb suport de 2,5 ms. metal]ic
col-locat a 9 ms. d'alcada.
Sense desconposici 6 2.519,23
2.519,23
2.3 ut Partida d'imprevistos a justificar
Sense desconposici 6 800,00
800,00
3 SEGURETAT | SALUT
3.1 ut Despeses Seguretat i Salut
Sense desconposici 6 700,00
700,00

Anmposta, juliol de 2.009
Engi nyer Industri al

Joan Carl es Gonzal ez Conde
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03. 03. Pressupost







Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO

Ne Ud Descripcio Amidament Preu Import
1.1 M3 Excavaci6 de rasa de fins a 4 m de fondaria i fins a 2 m d'amplaria, en terreny fluix, amb mitjans
mecanics
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 0,40 0,60 40,128
40,128 40,128
Total m3 ...... 40,128 5,64 226,32
1.2 M2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb compactacié del 90% PM
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 0,40 66,880
66,880 66,880
Total m2 ......: 66,880 3,29 220,04
1.3 M3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material tolerable, en tongades de
gruix fins a 25 cm, utilitzant pic6 vibrant, amb compactaci6 del 90 % PM
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 0,40 0,40 26,752
26,752 26,752
Total m3 ....... 26,752 17,39 465,22
1.4 U Pericé de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/I i solera de mad
calat, sobre llit de sorra
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Totalu ......: 5,000 42,15 210,75
15 U Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes,
col-locat amb morter
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Totalu ......: 5,000 26,74 133,70
1.6 M3 Formigé per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/10/lla, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat des de cami6
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
4 0,80 0,80 1,00 2,560
2,560 2,560
Total m3 ....... 2,560 76,88 196,81
1.7 M Tub corbable corrugat de PVC, de 80 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 6 J, resisténcia a compressio de 250 N, muntat com a
canalitzacié soterrada
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 167,200
0,1 167,20 16,720
183,920 183,920
Totalm ......: 183,920 2,03 373,36
1.8 M Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de seccié 3x6 mm2, col.locat en
tub
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 167,200
0,2 167,20 33,440
200,640 200,640
Totalm ......: 200,640 2,88 577,84
1.9 M Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6 2x2,5 mm2, col.locat en
tub
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO

Ne Ud Descripcio Amidament Preu Import
4 22,00 88,000
88,000 88,000
Totalm ....... 88,000 1,07 94,16
1.10 Conductor de coure de designaciéo UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de seccié 3x16 mm2, col.locat en
tub
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 60,00 60,000
60,000 60,000
Totalm ...... 60,000 5,89 353,40
1.11 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 167,20 167,200
0,1 167,20 16,720
183,920 183,920
Totalm ....... 183,920 5,64 1.037,31
1.12 Placa de connexi6 a terra de coure, en forma d'estel (calada), de superficie 0,45 m2, de 2 mm de
gruix i soterrada
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Totalu ......: 4,000 134,78 539,12
1.13 Armari de poliester de 800x600x300 mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 420,72 420,72
1.14 Caixa general de proteccio de poliester reforcat, de 100 A, segons esquema unesa nimero 7 i
muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 117,01 117,01
1.15 Caixa seccionadora fusible de 40 A, com a maxim, tripolar més neutre, per a fusibles cilindrics de
14x51 mm i muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total u ......: 1,000 66,85 66,85
1.16 Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible separable de 8x31 mm i fixat
apressio
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Totalu ......: 3,000 7,57 22,71
1.17 Comptador trifasic de tres fils, per a mesurar energia activa, per a 127 o 230 V, de 30 A i muntat
superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 177,33 177,33
1.18 Interruptor automatic magnetotermic de 20 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M, tetrapolar (4P), de

4500 A de poder de tall segons UNE 20317, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
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Pressupost parcial n° 1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO

Ne Ud Descripcio Amidament Preu Import
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 59,74 59,74
1.19 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fixe instantani, amb bot6é de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalu ... 2,000 65,59 131,18
1.20 U Interruptor automatic magnetotermic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalu ....... 2,000 33,18 66,36
1.21 Ut Taxes i permisos FECSA ajustificar, on s'inclou:
- Trasllat linia fins a caixes CGP
- Connexions
- Permisos
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 1.200,00 1.200,00
1.22 Ut  Partida d'imprevistos a justificar
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 1.000,00 1.000,00
Total pressupost parcial n®1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO : 7.689,93
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Pressupost parcial n® 2 ENLLUMENAT

Ne Ud Descripcio Amidament Preu Import
2.1 Ut  Projector TOP-604 marca Carandini o similar de Vsap 600 w. Conjunt col-locat.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
14 14,000
14,000 14,000
Total ut ......: 14,000 586,26 8.207,64
2.2 Ut  Lumenera columna tipus Multiple acer de 10 ms. d'alcada amb suport de 2,5 ms. metal-lic
col-locat a 9 ms. d'algada.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total ut ......: 2,000 2.519,23 5.038,46
2.3 Ut  Partida d'imprevistos a justificar
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 800,00 800,00
Total pressupost parcial n® 2 ENLLUMENAT : 14.046,10
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Pressupost parcial n® 3 SEGURETAT | SALUT

Ne Ud Descripcio Amidament Preu Import
3.1 Ut Despeses Seguretat i Salut
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ut ......: 1,000 700,00 700,00
Total pressupost parcial n® 3 SEGURETAT | SALUT : 700,00
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Pressupost d'execucio material

1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACIO 7.689,93
2 ENLLUMENAT 14.046,10
3 SEGURETAT | SALUT 700,00

Total .......... 22.436,03

Puja el pressupost d'execuci6é material a I'expressada quantitat de VINT-I-DOS MIL QUATRE-CENTS TRENTA-SIS
EUROS AMB TRES CENTIMS.

Amposta, juliol de 2.009
Enginyer Industrial

Joan Carles Gonzéalez Conde
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03.04 Resum de pressupost parcial







03.05 Resum de pressupost global







Proj ecte: ENLLUMENAT EXTERI OR Pl STA N°2

Capi t ol | nport
1 OBRA CIVIL | ELECTRIFICACI O ..ottt e e, 7.689, 93
2 ENLLUNENAT . o e e e e 14. 046, 10
3 SEGURET AT | SALUT .. e e e e e e e 700, 00
Pressupost d' execuci 6 materi al 22.436, 03
6% de despeses general s 1. 346, 16
13% de benefici industrial 2.916, 68
Suma 26. 698, 87
16% 1. V. A 4,271, 82
Pressupost d' execuci 6 per contracta 30. 970, 69

Puj a el pressupost d'execuci 6 per contracta a |'expressada quantitat de TRENTA ML NOU CENTS

SETANTA EURCS AMB SEI XANTA- NOU CENTI MS.

Anposta, juliol de 2.009
Engi nyer | ndustrial

Joan Carl es Gonzal ez Conde






04. Plec de condicions







04.01. Plec de clausules administratives







04.01 Plec de clausules administratives

El plec de clausules administratives de la part d'instal-lacions correspon al plec de clausules administratives
recollit al punt 04.01. Plec de clausules administratives del projecte executiu d’edificacio.






04.02 Plec de condicions particulars







04.02.01 Plec de condicions tecniques







Plec de condicions tecniques

B031 SORRES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccié i demolici6 en una planta legalment autoritzada per al tractament
d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segiients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la
DF.
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE 7-082): Baix o nul
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2): <=4 mm
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes
Particules toves (UNE 7-134): 0%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE 7-
244): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul-la
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP)
- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigo prete sat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE 7-136):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c, IV o alguna classe especifica
d'exposicié: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica
d'exposicié: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients [, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >=75
- Resta de casos: >= 80
Friabilitat (UNE 83-115): <=40
Absorci6 d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <=5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
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Plec de condicions tecniques

- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicido llla,b o cap classe especifica
d'exposicié: <= 15% en pes
Valor blau de metilé(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

s +
I Tanis | Percentatge en | Condi ci ons '
I UNE 7-050 | pes que passa | g
! nm ! pel tanis ! !
| I o o e e e e e e e e e e e e - o I o o o e o e e e e e e e e e e - o I
1 1 1 1
' 5,00 ' A ' A = 100 '
' 2,50 ! B ! 60 <= B <= 100 !
' 1,25 ' C i 30 <= C<=100 |
' 0, 63 ' D I 15 <=D<=70 |
0,32 ! E ! 5 <= E<=50 !
' 0, 16 ' F ' 0 <=F<=30 |
' 0, 08 ' G ! 0 <=G<=15 |
[} [} I ]
| |-ttt TTsmmE T |-ttt TrEmmEE T 1
i Atres i i C- D<=50 d
' condi - | i D- E<=50 '
i cions i I C- E<=70 '
s +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o quimica sota les
condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o
contaminar el sol o corrents d'aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacidé expressa de la direccid facultativa i la
justificacié mitjancant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per I'us al que
es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio de
laDF en el que hi han de constar, com a minim, les dades seguents:

- Nom del subministrador

- Nimero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat(d/D)

- Identificaci6 del lloc de subministrament
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB -SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

SORRES PER AALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indistria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb
les prescripcions de la EHE.

La designacio del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicaci6 de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T -R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formig6, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,

consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les

caracteristiqgues especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre
cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha
emprat.

En els formigons amb caracteristigues especials o d'altres de les especificades en la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi daportar, s’ha d'especificar abans de linici del

subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.

Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres volants ni addicions
de cap altre tipus, excepte el fum de silice.

Si el formigo esta destinat a obres de formig6 en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres volants o
fum de silice per la seva confeccio. En estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres volants no han de superar
el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del pes del ciment.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la produccié segons art.
29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un segell o marca de
conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un pais membre de la CEE.

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
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Tipus de ciment:
- Formig6 en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197 -1), Ciments per a usos especials (UNE 80307)
- Formigé armat : Ciments comuns (UNE-EN 197 -1)
- Formigo prete sat : Ciments comuns tipus CEM I, II/A-D (UNE 80307)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua
de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE 80303-3)
Classe del ciment: 32,5 N
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable ha de
ser:
- Obres de formig6é en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 400 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funci6 de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable ha de ser:
- Formigb en massa: <= 0,65 kg/m3
- Formig6 armat: <= 0,65 kg/m3
- Formigo prete sat: <= 0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca: 0 -2cm
- Consisténcia plastica: 3 -5cm
- Consistencia tova: 6 -9cm
- Consistéencia fluida: 10-15cm
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigdé no pot excedir:
- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment
- Armat: <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes del ciment
Tolerancies :
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
FORMIGONS PER APILOTIS O PANTALLESFORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. EI mes petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions d’amasat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia
i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicio6 al formigdé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigo
- Namero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedeéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- ldentificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE).

PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB -SE.

B065 FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indastria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb
les prescripcions de la EHE.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la segient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s’'ha de fer d'acord amb el format: T -R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigé prete sat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de lI'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigo6, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
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(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacidé, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre
cubic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha

emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha d'especificar abans de linici del

subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE.
Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres volants ni addicions
de cap altre tipus, excepte el fum de silice.
Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o
fum de silice per la seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar
el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del pes del ciment.
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons art.
29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un segell o marca de
conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un pais membre de la CEE.
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Tipus de ciment:
- Formig6 en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197 -1), Ciments per a usos especials (UNE 80307)
- Formigé armat : Ciments comuns (UNE-EN 197 -1)
- Formigo prete sat : Ciments comuns tipus CEM I, 1l/A-D (UNE 80307)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua
de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80303-3)
Classe del ciment: 32,5 N
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la horma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser:
- Obres de formig6é en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 400 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65 kg/m3
- Formig6 armat: <= 0,65 kg/m3
- Formigo prete sat: <= 0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca: 0 -2cm
- Consisténcia plastica: 3 -5cm
- Consistencia tova: 6 -9cm
- Consisténcia fluida: 10-15cm
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:
- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment
- Armat: <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes del ciment
Tolerancies :
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistéencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: +1 cm
- Consisténcia fluida: +2 cm
FORMIGONS PER APILOTIS O PANTALLESFORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. EI mes petit dels segiients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions d’amasat:
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- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua -ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s 'han de mantenir durant tot el procés de
formigonat, per tal d 'evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:
Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arribar a lI'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia
i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicid al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Ndamero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepci6é
- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consistéencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n‘hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- ldentificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE).

PILOTIS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural DB -SE.

BO7 MORTERS DE COMPRA
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seguents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi
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- Morter sec de ciment 1:4, amb additius plastificants

- Morter d'anivellament

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que al afegir-li aigua forma
una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i
horitzontal amb acabat pords.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures,
utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seguents:

- Adhesiu cimentos (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals, que s’han
de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa, additius
organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals que
el seu enduriment resulta d’una reaccioé quimica, poden presentar-se en forma d’un o més components.

S’han considerat les classes segients, en funcio de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D’adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersio
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d’adormiment normal:

- Adheréncia inicial (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d’immersio en aigua (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d’envelliment amb calor (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d’adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (antes de las 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adherencia inicial (EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adheréncia després d’immersié en aigua (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després de envelliment amb calor (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fundamentals:

- Adheréncia inicial (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d’envelliment amb calor (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréencia després d’immersio en aigua (EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)
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ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fundamentals:
- Adheréncia inicial (EN 12003): >= 2 N/mm2
- Adheréncia després d’'immersio en aigua (EN 12003): >= 2 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:
- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristiques addicionals:
- Adheréncia després del xoc térmic (EN 12003): >= 2 N/mm2
MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:
El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una
formulacioé epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacié de l'epoxi ha de ser determinada per I'Gs a que es destini el morter i la temperatura ambient i
superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.
Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporci6 granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7
MORTER SEC DE CIMENT AMB ADDITIUS PLASTIFICANTS:
El morter sec de ciment amb additius plastificants és un morter de granulat fi, ciment portland i additiu
plastificant per a barrejar amb aigua, formant una pasta apta per a construir parets de maons.
Resisténcia a la compressio al cap de 28 dies: >= 8 N/mm2
Consistencia (assentament al con d'Abrams): 17 cm
Percentatge de fins a la mescla seca (P): 20% <= P <= 10%
Tolerancies :
- Consistencia (assentament al con d'Abrams): + 20 mm
MORTER POLIMERIC:
El morter polimeéric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de poliamida,
d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacio i regularitzacié d'elements de formigo.
Granulometria: 0 - 2 mm
Resistencia a compressié a 28 dies : 5 -6 kN/m2
Resistencia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu
cas), per a fabriques d’obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d’uni6 i rejuntat.
S'han considerat els tipus segients:
- Morter d’us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor
que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al
valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a compressié minima
declarada per el fabricant en N/mmz2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcio de tots els components de la mescla, en volum o en
pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d’us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s’han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressio (EN 1015-11)
- Resisténcia d’'uni6 (adhesié) (EN 1052 -3)
- Absorcié d’aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin
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aplicables)
- Caracteristique s addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (EN 1015 -10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristique s addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015 -1): <=2 mm
- Temps obert o temps de c orreccié (EN 1015 -9)
- Reacci6 davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE -EN 13501 -1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: en envasos tancats herméticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.
Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1 any
- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha d’'aportar la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacio de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Sistema 3: Declaraci6 CE de conformitat del fabricant i informe o protocol dels assaigs inicials de tipus,
realitzat pel laboratori notificat
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d’origen
- Data i codi de produccio, caducitat i condicions d’emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE -EN 12004
- Tipus d’adhesiu, designat segons I'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol
- Instruccions d’us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduraci6: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per
a ser aplicat

- Vida dtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla

- Métode d’aplicacio

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié

- Ambit d "aplicacio
MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha d’aportar la documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
Morters dissenyats:
- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de prod ucci6 en fabrica emés per
I'organisme d’inspeccio
Morters prescrits:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segulents:
- Referéncia a la norma UNE -EN 998 -2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resistencia a compressio
- Resistencia d’'unié (adhesio)
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- Absorcié d 'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccié

- Reacci6 davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol

MORTER SEC, D’ ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
A l'envas hi ha de figurar les dades seglents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composicio i caracteristiques del morter

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998 -2:2004 Especificaciones para los morteros de albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria.
MORTER SEC, D’ ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BODF ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccié d'encofrat, d'elements de formigoé.

S'han considerat els segiients tipus d'elements:

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel-les metal-liques i de cartr

- Motlles metal-lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, buneres i pericons d'enllumenat i de
registre

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics o amb taulers de fusta encadellada

- Alleugeridors cilindrics de fusta

- Malles metal-liques d'acer, de 0,4 o0 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi alteracions en la seva
secci6 o en la seva posicio.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que calguin per tal d'absorbir els esforgos
propis de la seva funcio.

La uni6é dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable de pasta
pels junts.

La superficie de I'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos
previstos.

Tolerancies :

- Fletxes: 5 mm/m

- Dimensions nominals: +5 %

- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES | CINDRIS DE FUSTA:

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccid, corcs, nusos morts
ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta: Aprox. 12%

Diametre de nusos vius: <= 1,5cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >= 50 cm

MALLES METAL-LIQUES D'ACER:
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Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unié amb altres elements com el seu procés de formigonament,
no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posicié.

Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o0 bé mesclat amb calg.

Resistencia: 38 0 - 430 N/mm2

Limit elastic: 30 0 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BOF1 MAONS CERAMICS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces de argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants i no
portants, murs i divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seguents:

En funcio de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent mes gran de
1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:

- Peces de categoria |: peces amb una resisténcia a compressio declarada amb probabilitat de no assolir-se
inferior al 5%.

- Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria .

En funcié del volum i disposici6 de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en
el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposici6 dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i
parets de la peca durant la seva manipulacié o col.locacio.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color
uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en millimetres i en I'ordre de llarg, ample i alt.
Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <=45%

- Alleugerit: <=55%

- Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >=30%

- Alleugerit: >=20%

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >=5 N/mm2, >= valor declarat per el fabricant, amb
indicacio de categorial o Il

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant
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- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat per el fabricant, amb indicaci6 de la
seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies davant el foc:
- Classe de reaccio al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics
distribuits de forma homogeénia:
- Peces amb <=1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb indicacio6 de la
categoria
- Forma de la pe¢a (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772 -3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): EIl valor declarat per el fabricant ha d’'estar dins dels limits
segiients en funcié de la categoria.
-D1: <=10%
-D2: <=5%
- Dm: <= desviaci6 declarada per el fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en |'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (UNE-EN 1745)
PECESLD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que
hagin d’anar revestides amb un lliscat:
- Expansi6 per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels
limits especificats a la UNE-EN 771 -1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcio del grau d’exposicio
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Expansi6 per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels
limits especificats a la UNE-EN 771 -1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a us en cara vista 0 en barreres anticapil.laritat:
- Absorci6 d’aigua: <= valor declarat per el fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristigues complementaries:
- Succié immersié 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermeética.
El subministrador ha d' aportar la documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
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Per a peces de categoria I:
- Sistema 2+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de prod uccié en fabrica emes per
I'organisme d’inspeccid
Per a peces de categoria Il:
- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar -hi les dades segients:
- Classificacié segons DB -SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio:

- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcidé de producte: nom generic , material, dimensions, .. i us al que va destinat.

- Informaci6 de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771 -1
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que
continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres,
fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771 -1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
UNE-EN 771 -1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB -SE-F.

BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o0 interceptors i materials
complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements seguents:

- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions

S’han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s’han de
classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seguents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d’estacionament i aparcaments de
varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s’extén en un
maxim de 0,5 m sobre la calgada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calgades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d’aparcament
per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d’aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d 'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d’ estar protegits contra la corrossio.

El dispositiu ha d’estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una
adherencia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al
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trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d’estar asegurades en la seva posici6 contra el desplagament degut al transit amb una
fondaria d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d’aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us
normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relacié6 amb el bastiment.
S’han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva apertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressio del recolzament
corresponent a la carrega d’assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a
I'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d’'us.
L'al¢caria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a
minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400
poden tenir una superficie concava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d’home, s’han d’ajustar a les normes de
seguretat en funcié del lloc a on s’instal-lin. En general han de tenir un diametre minim de 600 mm.
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seguents:
- El codi de la norma UNE EN 124
- La classe segons la norma UNE EN 124
- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacio
- Referéncia, marca o certificacio si en té
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les
especificacions segients:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =<7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres 0 més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d’encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies :
- Planor: = 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: + 1 mm
- Guerxament: +2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions segients:
Superficie de ventilacio:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d’un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacio:
- Ranures:
- Llargaria: <=170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a I'element
completament.
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Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d’'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes
superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigé armat, les arestes i superficies de
contacte entre el bastiment i la tapa, han d 'estar protegides amb una xapa de fosa o d’acer galvanitzat en
calent.

Gruix minim de fosa o d’acer:

-A15: >=2mm

-B125: >=3 mm

-C250: >=5mm

- D 400: >=6 mm

-E 600 i F 900: A determinar en funci6 de cada disseny

Resisténcia caracteristica a la compressié del formigé després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigé de |I'armadura d’acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).
BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.

Resisténcia a traccio de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >=180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <= 0,15%

Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves
dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o
danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Principios de construccion, ensayos tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

*UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

BG31 CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal.lacions en general, per a serveis fixes,
amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar
amb neutre i pentapolar.

S’han considerat els tipus de cables seguents:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de material lliure d’halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de
designaci6 UNE RZ1 —K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21 -011 i UNE 21 -
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022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de ser
resistent a l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement cilindrica.
L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a l'aillament s6n (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marré, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marr6, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marro i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

!'Secci 6 (me) | 1,5 16} 25 35! 50 |70-95! 120 ! 150 | 185 | 240 | 3
1 1 ] 1 1 1 ] 1 ] 1

1

1

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensi6 maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies :

- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat — (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD -603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la
secci6 dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD -603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense haldgens, del tipus Z1, i ha de complir les
especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de la secci6
dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccié nominal

- Les dues Ultimes xifres de I'any de fabricacié.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seglient <= 30 cm.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucion de tensién asignada 0,6/1kV.

*UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccion recta circular. Caracteristicas

*UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacion de los conductores aislados de los cables
eléctricos.

*UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

*UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

BG41 INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols
protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i
proteccio parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus segulents:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccio de linies eléctriques d'alimentacio a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i
sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexié ha de ser I'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

ICP:

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 20-317.

Han de portar un sistema de fixacid per pressido que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de portar marcades les dades seguents:

- La denominacié ICP-M

- La intensitat nominal, en ampers (A)

- La tensié nominal, en volts (V)

- El simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El poder de tall nominal, en ampers

- El nom del fabricant o la marca de fabrica

- La referencia del tipus del fabricant

- Referéncia reglamentaria justificativa del tipus d’aparell

- Ndmero d’ordre de fabricacio

La indicacié del poder de tall ha de consistir en el seu valor, expresat en ampers, sense el simbol A i situat a
I'interior d’un rectangle.

La intensitat nominal ha de col-locar-se en xifres seguides del simbol d’amper (A).

Per a indicar la tensié nominal es poden fer servir Unicament xifres.

El simbol del corrent altern ha de col-locar-se immediatament després de la indicacié de tensié nominal.

Les indicacions d’intensitat nominal i del nom del fabricant o de la marca de fabrica han de figurar a la part
frontal de I’interruptor.

Quan sigui necessari diferenciar els borns d'alimentacioé i els de sortida, els primers han de marcar-se
mitjangant fletxes que tinguin la punta dirigida cap a l'interior de I'interruptor i els altres mitjangant fletxes que
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tinguin la punta dirigida cap a |’exterior de l'interruptor.

Els interruptors han d’estar proveits d’'un esquema de connexions si no és evident la seva connexié correcte.
Enl'esquema de connexions, els borns s’han de designar amb els simbols corresponents.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d’estar sobre cargols, volanderes
o0 altres parts no fixes de l'interruptor.

PIA:

Han de portar un sistema de fixacié6 per pressido que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de complir les especificacions d’alguna o algunes de les normes seglents:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947 -2

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947 -2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar marcades les
indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- Designacio del tipus, nimero de cataleg o un altre nimero d’identificacio

- Tensid assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El corrent assignat sense el simbol d’amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de dispar instantania
- La freqliéncia assignada si I'interruptor esta previst per a una sola freqiiéncia, en hertz (Hz)

- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacio del simbol de les unitats
-L’esquema de connexié a menys que el mode de connexid sigui evident

- La temperatura ambient de referéncia si és diferent de 30°C

- Classes de limitacié d’energia, si s'aplica

La designacio del corrent assignat sense el simbol d’amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de
dispar instantania ha de ser visible quan I'interruptor esta instal-lat.

Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de l'interruptor.

L’esquema eléctric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s’hagi de retirar per a la connexié dels
cables d’alimentacié. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a l'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d’estar sobre cargols, volanderes
o altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947 -2 han de portar marcades sobre el propi interruptor o
be sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les indicacions segients:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible quan I'interruptor esta instal-lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacié de la posicio d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de I'interruptor i en lloc no necessariament visible quan I'interruptor esta instal-lat:

- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacio del tipus o del nimero de série

- Referéncia a aquesta norma

- Categoria d'Us

- Tensi6é o tensions assignades d’Us, en volts (V)

- Valor de la freqiiéncia assignada i/o indicacié del corrent continu amb el simbol normalment acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal Ultim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la categoria d’'Us B

- Borns d’entrada i de sortida a menys que la seva connexid sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccio, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referencia per als disparadors téermics no compensats, si és diferent de 30°C

La resta d’indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no necessariament visibles o
be han d’especificar -se en els catalegs 0 manuals del fabricant.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

Han d’estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part integrant de
I'interruptor automatic.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947 -2.

El marcat ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa referéncia als interruptors tipus PIA fabricats
exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947 -2.
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Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han de portar un
sistema de fixacio per pressié que permeti el muntatge i desmuntatge sobre el perfil.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la correcta instal-lacié de | 'interruptor.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos para control de potencia de 1,5 A a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947 -1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores autométicos.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947 -1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

BG42 INTERRUPTORS DIFERENCIALS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencia residual.

S’han contemplat els seglents tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotermics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors
automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotérmics
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" en front de
corrents de defecte a terra i polsador de comprovacio.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d’estar construits segons les especificacions de la nhorma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacio per pressié que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacié del tipus, el numero de cataleg o el nimero de serie

- La o les tensions assignades

- La freqiiencia assignada si |'interruptor esta fabricat per a freqiéncies diferents de 50 Hz

- El corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El simbol S dintre d’un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d’assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexio

- Caracteristica de funcionament en preséncia de corrents diferencials amb components continues, indicada
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amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques senyalitzadores
fixades al mateix. Han d’estar situades de manera que quedin visibles i llegibles quan I'interruptor estigui
instal-lat.

Si fos necessari establir una distincié entre els borns d’alimentacié aquests han d’estar clarament marcats.
Els borns destinats exclusivament a la connexi6 del neutre del circuit han d’estar marcats amb la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d’estar situades sobre cargols, volanderes o
altres parts movibles de l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacid per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un perfil
normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexié6 amb I'interruptor automatic magnetotérmic amb el que ha de
treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents als especificament
destinats a la regulacié de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada o la de temporitzacio
definida.

Han de complir les especificacions d’alguna de les normes seguents:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947 -2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de portar
marcades com a minim les indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacio del tipus, el nUmero de cataleg o el nimero de série

- La o les tensions assignades

- La freqliencia assignada si I'interruptor esta fabricat per a treballar a freqiiencies diferents a 50 Hz

- El corrent assignat en ampers, sense el simbol d’amper

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El simbol S a dintre d’un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexi6

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb els
simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques senyalitzadores
fixades a I’interruptor, i aquestes marques han d'estar situades en un lloc tal que quedin visibles i llegibles
quan I'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincié entre els borns d’entrada i els de sortida, aquests han d'estar clarament
marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexi6 del neutre del circuit han d’estar marcats amb la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, faciiment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o qualsevol altre part
mobil de I'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947 -2 annex B han de portar
marcades com a minim les indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- La designacio del tipus, el nUmero de cataleg o el nimero de série

- La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix

- Temps minim de no resposta

- El simbol S a dintre d’un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d’assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb els
simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si son diferents a les dels interruptors automatics amb els que estan acoblats
- Valor (o domini de valors) de la frequéncia assignada si difereix de la del interruptor automatic

- Referéncia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacié o manuals del fabricant hi ha d’haver I'esquema de
connexio.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en I'apartat
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anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d’estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part integrant de
I'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE -EN 60947 -2 annex B.

El marcat ha de ser I'esmentat a |’ apartat anterior, pel que fa referencia als blocs diferencials fabricats segons
les especificacions de la norma UNE -EN 60947 -2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN normalitzats han de
portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a I’ interruptor automatic magnetotermic han de portar
els borns de connexié per a la unié6 amb |’interruptor.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la correcta instal-lacié de | 'interruptor.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER AMUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo
de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, con dispositivo
de proteccién contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y anélogos (AD). Parte 1: Reglas
generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR
ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

BGW1 PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CAIXES | ARMARIS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Parts proporcionals d'accessoris de caixes i armaris.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o centralitzacions de
comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio segients:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris pel muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de
comptadors.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

EG31 CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col.locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribuci6 en tensidé baixa i instal.lacions en
general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensi6é assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus segients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta (nica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié6 UNE RV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de material lliure d’halogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de
designaci6 UNE RZ1-K (AS).

- Cable trenat en feix de designacio UNE RZ formant linies aéries.

- Cables subterranis de designacio UNE RFV.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Cables UNE RZ sense conductor neutre fiador per anar col-locats sense tensié sobre facanes i sostres.

- Cables UNE RZ amb conductor neutre fiador per anar col-locats amb tensié sobre suports.

- Cables UNE RFV per anar directament enterrats

- Cables UNE RFV, RV, RZ1—K per anar col-locats en tubs

- Cables UNE RV, RZ1-K per anar muntats superficialment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

- Connexid a les caixes i mecanismes, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexié, prohibint-se expressament el
fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-
lacio.

CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RV-K O RZ1-K:

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificaci6 mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del
quadre de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira mecanicament mitjangant
tub o safata d'acer galvanitzat.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

Penetracio del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio6 del conductor dins les caixes: + 10 mm

CONDUCTOR UNE RV-KO RZ1-K COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada paral-lelament al
sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ:

Els empalmaments i derivacions dels conductors han d’estar fets seguint métodes o sistemes que garanteixin
tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament del cable.

Han d'estar fets a I'interior de caixes estanques previstes per al seu Us a la intempeérie. Sempre que sigui
possible es faran coincidir amb alguna derivacié.

Quan no sigui suficient el gravat d'identificacié que porta el cable a la seva coberta aillant es pot complementar
I'identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertanyen, des de la sortida del quadre de proteccio
i maniobra.

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
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- Sense transit rodat: >=4m

- Amb transit rodat: >=6 m

CABLES UNE RZ SENSE CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL-LOCAT SENSE TENSIO:

En cables collocats amb grapes sobre facanes s’aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats
d’ocultacio que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la
intempeérie i en cap cas han de malmetre I'aillament del cable. Han d’estar fermament subjectes al suport amb
tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjara
d’'un cable fiador d’acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre
els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I’encreuament es fa
practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d’estar el suficientment propers per
tal d’ evitar que la distancia indicada pugui deixar d’existir.

Separacié maxima entre grapes:

- Recorreguts horitzontals: =< 0,6 m

- Recorreguts verticals: =<1 m

CABLES UNE RZ AMB CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL-LOCATS AMB TENSIO:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de traccié. En cap cas
esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador per la
seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d’incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al
cable la seva tensié de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d’acer galvanitzat hi no ha de provocar cap
retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixaci6, ja sigui en
xarxes sobre suports 0 en xarxes sobre facanes o be en combinacions d’aquestes.

CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RVFV:

El cable ha de portar una identificaci6 mitjan¢ant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del
quadre de proteccid.

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins
a 2,5 m per sobre amb un tub d’acer galvanitzat.

La connexi6 entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d’una caixa de doble
aillament, situada a I'extrem del tub d’acer, resistent a la intemperie i amb premsaestopes per a la entrada i
sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de |’'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

CABLES UNE RVFV DIRECTAMENT ENTERRATS:

Previament a la col-locacié dels cables, s’anivellara i compactara el fons de la rasa, retirant si es necessari les
pedres o arestes que sobresurtin.

Els cables es col-locaran al fons de la rasa sobre un llit de sorra fina.

La primera capa de reblert, en contacte directe sobre els cables, també ha de ser de sorra fina. A continuacié
es col-locaran un rengle de maons plans i una cinta de material plastic que avisi de la preséncia de la linia
eléctrica de sota.

La resta de la rasa s’ha d’omplir per tongades, tenint especial cura al abocar la primera.

CABLES UNE RVFV COL-LOCATS EN TUBS:

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d’un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar
embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L’instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar -li retorciments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ:

Els extrems del cable s’han de segellar durant I'estesa i quan es prevegin interrupcions llargues de I'obra.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no destrenar -lo.

ENLLUMENAT EXTERIOR PISTA N°2 Pagina 24



Plec de condicions tecniques

Durant la instal-lacio, el radi de curvatura mesurat en la generatriu interior del cable complert no sera inferior a
18 D essent D el diametre del conductor aillat més gran.

Si la curvatura del cable es fa amb una peca conformadora, aleshores el valor anterior pot reduir -se a la meitat.
CABLES UNE RZ AMB CONDUCTOR NEUTRE FIADOR COL-LOCATS AMB TENSIO:

Si I'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la
bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccié per tal de no sobrepassar la tensio
maxima admissible pel cable. El cable s’ha dextreure de la bobina estirant per la part superior. Durant
I'operacié es vigilara permanentment la tensio del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacid i tibat amb els tensors que incorporen les peces de
suport.

CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RVFV:

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran per tal de
que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d’instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors al
0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié6 maxima admissible durant |’estesa sera de 50 N/mm2.
En el tracat de |'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli on es
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles segons la seccié (D=diametre del cable):

- Cables unipolars: =< 15D

- Cables multipolars: =< 12 D

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi
torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

*UNE 21030:1996 Conductores aislados cableados en haz de tension asignada 0,61kV, para lineas de
distribuciéon y acometidas.

EG41 INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols
protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i
protecci6 parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus segients:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a protecci6 de linies electriques d'alimentacié a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotermics de caixa emmotllada

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Col-locaci6 i anivellacio

- Connexionat

- Regulaci6 dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccid de cables ha d'estar feta mitjancant la pressio de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexi6.

Quan es col-loca a pressid ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simétric a |’interior d’'una caixa o armari. En
aquest cas, l'interruptor s’ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d’una caixa també
aillant. En aquest cas l'interruptor s’ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les
normes.
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Els interruptors que admetin la regulacié d ’algun parametre han d’estar ajustats a les condicions del
parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la tracci6 de les connexions: >=3 ON

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de I'entrada de la derivacié individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar -se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments.

No s’ha de treballar amb tensi6é a la xarxa. Abans de procedir a la connexi6 es verificara que els conductors
estan sense tensio.

S’han d’identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de
I'interruptor.

S’ha de comprovar que les caracteristiques de | 'aparell corresponen a les especificades a la DT

S’ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la secci6 dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos para control de potencia de 1,5 A a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947 -1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947 -1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

EG42 INTERRUPTORS DIFERENCIALS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencia residual.

S’han contemplat els seguents tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automatics
magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors
automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotérmics
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Collocacio i anivellacié

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.
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Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.

Els interruptors han de ser capacos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les
normes.

Els interruptors que admetin la regulacié6 d’algun parametre han d’estar ajustats a les condicions del
parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccio de les connexions: >= 30N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER AMUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjecci6 de cables ha d'estar feta mitjancant la pressié de visos.

Ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simétric a |'interior d’'una caixa o armari. L'interruptor s’ ha de subjectar pel
mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a I'interruptor automatic amb els conductors que formen part del
mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions.

Ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simetric a |'interior d’una caixa o armari. L'interruptor s’ ha de subjectar pel
mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR
ADOSSATS AINTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a I'interruptor automatic amb els conductors que formen part del
mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions.

Quan es collloca a pressié ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a I’interior d’'una caixa o armari. En
aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

Quan es col-loca adossat a l'interruptor automatic, la uni6 entre ambdés ha d’estar feta amb els borns de
connexio que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar -se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments.

No s’ha de treballar amb tensi6é a la xarxa. Abans de procedir a la connexi6 es verificara que els conductors
estan sense tensio.

S’han d’identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de
I'interruptor.

S’ha de comprovar que les caracteristiques de | 'aparell corresponen a les especificades a la DT

S’ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la secci6 dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo
de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo
de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y anélogos (ID). Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR
ADOSSATS AINTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

EGS5 APARELLS DE MESURA
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aparells de mesura col-locats superficialment o instal-lats en un armari.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Comptadors monofasics o trifasics muntats superficialment.

- Transformador d'intensitat per a aparells de mesura muntat superficialment.

- Amperimetre de ferro mobil de corrent altern, muntat en un armari.

- Fasimetre d'induccié o electronic, muntat en un armari.

- Freqiiencimetre de lamina vibrant o d'agulla d'escala, encastat a I'armari.

- Rellotge per a tarifes horaries, amb dos contactes per canvi a triple tarifa, muntat superficialment.

- Vatimetre electrodinamic monofasic o trifasic d'energia activa o reactiva, encastat en un armari.

- Voltimetre de ferro mobil o de valor nominal, de corrent altern, muntat en un armari.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig de la unitat d’obra

- Muntatge, fixacio i anivellacio

- Connexionat

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El transformador ha de quedar fixat solidament per dos punts a la placa de la base del quadre mitjancant visos.
L'aparell instal-lat en un armari, ha de quedar subjectat solidament per mitja de la seva fixaci6 posterior a
I'orifici de I'armari.

El transformador d'intensitat, ha d'anar connectat a un aparell de mesura adecuat segons les especificacions
del projecte.

Ha de quedar connectat als borns de manera que s'asseguri un contacte eficag i durable.

La seva situacio dins del circuit eléctric ha de ser la indicada a DT tant pel que fa referéncia a I'esquema com al
lay-out.

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: +2 mm

COMPTADOR:

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:

- Individual

- Concentrada

Ha de quedar fixat solidament per tres punts a la placa base de la caixa o armari mitjancant visos.

Els comptadors han d'estar protegits mitjangant dispositius (tapes, etc.) que impedeixin la seva manipulacio.
En cas de collocaci6é de forma individual el comptador ha de quedar muntat a una algaria minima de 150 cm i
una maxima de 180 cm.

En cas de col-locaci6 de forma concentrada el comptador ha de quedar muntat a una al¢aria minima de 50 cm i
una maxima de 180 cm.

Davant del comptador ha de quedar un espai lliure de 110 cm com a minim.

RELLOTGE PER ATARIFES HORARIES:

Ha de quedar fixat solidament per tres punts a la placa base de la caixa o armari mitjangant visos.

Els rellotges han d'estar protegits mitjangant dispositius (tapes, etc.) que impedeixen la seva manipulacio.

Els rellotges per a tarifes horaries han d'estar situats junt al comptador sobre el qual actuen.
TRANSFORMADOR:

Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 30N

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF .

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Els materials s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La manipulacio dels transformadors s'ha de fer sense tensié.

Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de
cables, etc.).

AMPERIMETRE, FASIMETRE, FREQUENCIMETRE, VATIMETRE O VOLTIMETRE:

Durant el muntatge s'ha de tenir especial cura amb el vidre de l'instrument i que la seva col-locacié no alteri les
caracteristiques de l'element indicador.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

TRANSFORMADOR:

UNE-EN 60044 -1:2000 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

F222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o
amb utilitzacié d'explosius.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a |'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinaci6 de |'ordre d’execucié de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacioé de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la
partida d’obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i
50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al
capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que
determini la DF.

El fons de l'excavaci6é ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix I'aprovacié explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: +50 mm

- Aplomat o talls de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de c omencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <=8%
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- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talds ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de |'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s’ha de fer just
abans de la col-locaci6 del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment en que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacio qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local
diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de
I’'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos
seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s’han de fer sense comprometre |'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s’han de
mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un
sanejament del fons de |’excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els
treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccioé.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de
compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua
interns, en els talussos.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols,
amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacio de la DF, ni la carrega i el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir -lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a
una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB -SE-C.
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OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria del capitulo X del
Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera aprobada por Real Decreto 863/1985 de 2 de abril

F228 REBLIMENT | PICONATGE DE RASES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensio reduida, per precaucions
especials o per altra motiu no permeti I'is de la maquinaria amb els que normalment s'executa el terraple.
S'han considerat els tipus seguents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la
construccié o demolicions, provenint d’'una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la
construccié o demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucio del rebliment

- Humectacié o dessecacid, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i
fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els mitjans que
es disposen.

En cap cas el grau de compactaci6 de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié
dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicio granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a percentatge
sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER AINSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alg¢aria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de ser de forma que
no produeixi danys a la tuberia instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de
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graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila
tova de la base per al rebliment.

L'ampliacio o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié6 amb el nou
reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucié.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera
uniforme.

Si el grau d'’humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant I'addicié i mescla de
materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill
d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi secat bé, o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui l'addient.

En l'execucié de reblerts en contacte amb estructures de contencio, les tongades situades a ambdds costats
de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactaci6 cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la
resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corro vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hivibracio.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi completat.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i
transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-laci6 per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la tuberia
instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicio prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i contaminacié. En cas de
trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d’ obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas d e graves, tot -u o material provine nt
del reciclatge de residus de la construccié, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*QOrden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F315 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’ estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat o per a pretensar, de
central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de camié, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el
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formigonament i la cura del formigo.
S'han considerat els elements a formigonar segients:
- Rases i pous
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formigonament:
- Preparacio de la zona de treball
- Humectacié de I’encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacié del formigd mitjangant vibratge
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En I'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les que
fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes
d'exposicio.
El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.
La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.
Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la DF.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé
sense que es toquin entre elles.
Resistencia caracteristica estimada del formigé (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck
Gruix maxim de la tongada:
- Consisténcia seca: <= 15 cm
- Consisténcia plastica: <= 25 cm
- Consisténcia tova: <= 30 cm
Tolerancies d'execucio:
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 10 de la norma EHE.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor,
passos d’instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacié en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direccié considerada, + 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta: - 20 mm
- Fonaments encofrats : + 40 mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m:+80mm
-I1m<D<=25m:+ 120 mm
-D>25m:+ 200 mm
- Seccio transversal (D:dimensié considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats) : £ 16 mm/2 m
- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes
amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop s'hagi revisat la posici6 de les armadures (si
s'escau) i demés elements ja col-locats.

Si l'abocada del formig6 es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-laci6 de bombeig préviament al
formigonament.

No pot transcérrer més d'1l hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys que la DF ho
cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigé.
Alhora s'ha de vibrar enérgicament.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs,
en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de
vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les
superficies del formig6. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigues o filtracions
agressives

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).

FDKZ ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a pericé.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament

- Collocacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de | 'element que s’ ha de tapar, anivellades
préviament amb morter.
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Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del
pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que
puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop collocada la tapa, el dispositiu de fixacid6 ha de garantir que només podra ser retirada per personal
autoritzat i que no podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d’obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu
pendent.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: 2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: +4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: +5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de collocaci6 no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*QOrden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

FG11 CAIXES GENERALS DE PROTECCIO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixa general de proteccié de poliester reforcat, amb o sense borns bimetal-lics segons esquemes UNESA i
muntada superficialment o encastades.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacid i anivellacio

- Connexionat

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.

La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alcaria de 400 mm, com a minim.

La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i lliure accés.

La posicio ha de ser la fixada a la DT .

No s’han de transmetre esfor¢os entre els conductors i la caixa.

Si es col-loca encastada, les dimensions del ninxol han de superar les de la caixa en un minim de 15 mm i un
maxim de 30 mm. La seva fondaria ha de ser >= 30 cm.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal-lacié s 'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant.

La seva instal-lacié no ha d 'alterar les caracteristiques de | 'element.

S’ha de treballar sense tensié a la xarxa.

Un cop instal-lada la caixa, es procedira a la retirada de | 'obra de tots els materials sobrants com ara
embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

FG31 CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col.locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal.lacions en
general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensi6 assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seguents:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacié UNE RV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de material lliure d’haldogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i corrosius, de
designaci6 UNE RZ1-K (AS).

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Cables UNE RFV, RV, RZ1—K per anar col-locats en tubs

- Cables UNE RV, RZ1-K per anar muntats superficialment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

- Connexi6 a les caixes i mecanismes, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexi6, prohibint-se expressament el
fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-
lacio.

CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RV-K O RZ1-K:

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del
quadre de proteccio.

No ha d'haver -hi empalmaments entre les caixes de derivacié, ni entre aquestes i els mecanismes.

En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira mecanicament mitjancant
tub o safata d'acer galvanitzat.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio del conductor dins les caixes: + 10 mm

CONDUCTOR UNE RV-KO RZ1-K COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacid al parament ha de quedar alineada paral-lelament al
sostre o0 al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L’instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar -li retorciments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

CABLE COL.LOCATEN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi
torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.
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Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

FG38 CONDUCTORS DE COURE NUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccié, muntat.

S'han considerat els tipus de col-locaci6é segients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexi6 a terra

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- L'estesa i empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexié
de material inoxidable, per pressioé de cargol, aquest UGltim métode sempre en llocs visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer
galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

COL:LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides en el cas de
canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i
compactada.

El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L’ instal-lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la bobina.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

FG41 INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols
protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i
proteccid parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccio de linies eléctriques d'alimentacié a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Col-locaci6 i anivellacio

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas
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CONDICIONS GENERALS:

La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensié, fora dels punts de connexid.

Quan es col-loca a pressié ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a |’interior d'una caixa o armari. En
aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d 'una caixa també
aillant. En aquest cas l’interruptor s’ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les
normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d’algun parametre han d’estar ajustats a les condicions del
parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccio de les connexions: >= 30N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de I'entrada de la derivacié individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar -se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments.

No s’ha de treballar amb tensi6é a la xarxa. Abans de procedir a la connexi6 es verificara que els conductors
estan sense tensio.

S’han d’identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de
I'interruptor.

S’ha de comprovar que les caracteristiques de | 'aparell corresponen a les especificades a la DT

S’ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la secci6 dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos para control de potencia de 1,5 A a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947 -1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947 -1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947 -2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

FGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexi6 a terra, col-locats soterrats en el terreny.
S'han considerat els elements seguents:
- Placa de connexi6 a terra de coure o d'acer, soterrada
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- Pigueta de connexi6 a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Col-locacié i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d’ estar col-locat en posicio vertical, enterrat dins del terreny.

La situacio en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzaci6 periodica de proves d 'inspeccio i
control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de
terra mitjangant cargols, elements de compressid, soldadura d'alt punt de fusio, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els
efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral-lel, la distancia entre ambdues ha de ser, com a minim, igual a la
seva longitud.

PLACA:

En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.

Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la
humectacié periodica del pou de terra.

Tolerancies d'execucio:

- Posici6: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

Els materials s’han d’ inspeccionar abans de la seva col-locacié.

Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de
cables, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002
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04. 02. 02. Normativa d’obligat compliment







04.02 Plec de condicions particulars

04.02.02. Normativa d’obligat compliment

La normativa d’obligat complimnet de la part d’instal-lacions es recull al punt 04.02.02. Normativa d’obligat
compliment del projecte executiu d'edificacio.
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REPLE DE LA RASA AMB MATE!

PORGAT SENSE PEDRES SUPERIORS
A 8 cm DE @ | COMPACTAT AL 95 %

RASANT PAVIMENT

g
[=
RIAL
FORMIGO H-150

2 MM
I =P o
CABLE NU DE o

mm.
TUBS PVC 100

0.17 ~ GRAU FRB‘I‘ETB 7

0.100.06 0.10 _ 0.17
1

0.60

RASA TIPUS PER A ENTUBAR CABLES

A

| COLUMNA

8
o

3
£ g
E (=
b
=i

U

PLACA D'ACER GALVANITZADA
EN FORMA D’ESTEL (CALADA
DE S=0'45m2. | 2mm. GRUIX

C
C

TUB DE PVC CORRUGAT 0.15 mm

TUB PVC CORRUGAT @ 100 + 80 mm

Y—— CABLE NU DE COURE
mm.

-1 FORMIGO H—250

DETALL

FONAMENT COLUMNA

TIPUS

| PRESA DE TERRA

ALCADA 3 3.50 4 4.50 5 6 7 8 ] 10 " 12
a 0.50 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 0.80 0.80 0.90 0.90
FONAMENTACIONS H 0.65 0.65 0.65 0.65 0.70 0.80 0.80 0.80 0.95 1.00 1.00 1.20
L 400 400 500 500 500 500 700 700 700 900 900 900
PERNS P 14 14 22 22 22 22 24 24 24 27 27 27
r 100 100 100 100 100 100 110 110 110 130 130 130
T 27 27 27 27 27 36 36 36 40 40 40 40

FEMELLES
t 15 15 15 15 15 19 19 19 22 22 22 22
M 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 60 60
VOLANDERES m 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 8 8
?a 15 15 23 23 23 23 25 25 25 28 28 28

NOTA: TOTES LES DIMENSIONS SON EN MIL.LUMETRES EXCEPTE ELS DIMENSIONATS DE LES ALCADES | FONAMENTACIONS QUE SON EN METRES

§

FONAMENTACIO |

TAPA DE FONERIA 21 500 X 500 mm
________ MARC PNL 20
["ENLLUMENAT |
| _Puslc |
VORERA
0.45 0.15
\
[ I
/
77> { g
1 -3
ez S
| Z
O —— w
@
ARREBOSSAT g
| LLISCAT >
=
g FABRICA DE_MAO
s
o M M
: SPANY
)
]
0 _ FORMIGO H-150
s

TRONETA TIPUS

PERNS

FEMELLES SUPERIORS
PER A SUBJECTACCIO

BUIT PER PAS DE VEINA

PERN

EL SUPORT

FORMIGO H—250

Ju N .

]
°

FEMELLES INFERIORS
PER A ANIVELLAMENT

QUADRE DE COLUMNES

H |3 [3s0| 4« [450[ 5 [ 6 |7 | 8 | 9 | 10| 11] 12
§ |60 | 60| 60| 60| 60| 60| 60| 76| 76| 76 |[ 102 [ 102
7i [120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 160 | 180 [ 180 | 193 | 206 || 245 | 258
e |25 [25 |30 [ 3030|3030 |40(40]|40( 4545
a |190 | 190 | 210 | 210 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 || 300 | 300
E b | 90 | 90 [110 | 110 [ 120 [ 120 [120 | 125 | 125 | 130 || 135 | 140
2 j | 500 | 500 | 500 | 500 [ 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
No | 4 |4 | 4] 4|4|4|6]|6|8|8]|s]s
g h | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 || 250 | 250
E d | 50| 50| 50| sof 50100100 | 100|100 |120 || 120 | 120
g e| e 6| e 8| 8| 10]| 10] 10| 15| 15] 15
2 (300 |300 | 300 | 300 | 350 | 350 | 400 | 400 | 400 | 500 |[ 500 | 500
E s| s| | 6| 8| 8| 10| 10| 10] 15 15| 15
g C |205 |205 | 205 | 205 | 205 | 265 | 285 | 285 | 285 | 350 || 350 | 350
g 2 |100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100 || 100 | 100
“| m| 40| 4| 40| 4| | 45| 45| 45| s0] s0 so| s0
NOTES: — EN CARTEL.LES EL SIMBOL No REPRESENTA EL NOMBRE DMTS
— ELS DIAMETRES ?s | ?i CORRESPONEN A MIDES INTERIORS

.

I

SSSTSTENTRTITS

VARIANT DE PLAQUES BASE (SECCIO A-A)
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400/230 v

)

R~

FUSIBLE
3x63A.

POTENCIA A CONTRACTAR 13,85 KW. / 400V

NOTA:

QUADRE GENERAL DE
PROTECCIO | MANIOBRA

QGPM

/774
/777

V///4
77

4x16mm2 Cu
Tetrapolars enterrats sota tub
Designacio U.N.E. RV 0.6/1 KV

Equip de mesura 10(90)A
Comptadors Activa-Reactiva

4x16 mm2 Cu
Tetrapolars enterrats sota tub
Designacio U.N.E. RV 0.6/1 KV

%Q ICP 20A/300mA

1.G.A. 40 A.
Poder de tall: >= 4,5 KA.

ID 4P
?40 A.300 mA.

:

ID 4P
40 A.300 mA.

..|||_ -

1) Els interruptors unipolars de 16A, 25 A., 32 A. 140 A.
seran del tipus corba B, amb un poder de tall de 15 KA.

2) Una piqueta cada 5 columnes com a minim

3) Equilibrar les carregues de cada linia entre F-N

Contactor Contactor
20 A 4P IMG 16 A 4P IMG
20A 16 A
N N
R N
= £
£ £
o o
(e e
I 11
> o 5|0
NMIE NIE
o= o=
1S A £ S
E|EY E|EY
©o|lox ©|lox
Algs algs
S E C&
Fusible 10 A Fusible 10 A
LLUMENARIA LLUMENARIA
TOP-604 TOP-604
VSAP 4x(3x600w) VSAP 2x(3x600w)
=+ +
ESQUEMA UNIFILAR S/E PI 03
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